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【编者按】
近日，市政府正式公布2025年度滨州市科技创新成果名单，112项成果脱颖而出，绘就了一幅科技赋能产业、创新驱动发展

的生动图景。滨州首次组织开展的年度科技创新成果评定，交出了一份沉甸甸的“成绩单”。这不仅彰显了“企业主力、产学研
协同”的澎湃活力，更集中展现了科技创新与“5210N”现代产业集群的深度融合，成为撬动滨州高质量发展的关键“技术引擎”。

即日起，本报推出“2025滨州科创成果首评·创新解码”系列报道，分享这些创新成果从实验室走向生产线的创新故事，聆听
智慧创造的强音，见证科技如何为品质滨州建设注入强劲动能。

滨州以原始创新重构全球印花产业逻辑
“国际领先”技术实现极致环保与顶级品质，引领传统印染挺进高端

□晚报记者 李淑霞 通讯员 王  梦 刘坤芳

在愉悦家纺的数字印花车间内，一幅幅构思精妙的图案以
每分钟 80 米的速度在生产线上打印成形，这一速度是传统喷
墨印花的20倍。这些高端面料，色彩过渡自然，花型具有层次
感，同时，生产过程中的化学品消耗与废水排放较传统工艺减
少70%以上。这一革新源于对墨水在织物纤维中行为方式的
重新认识。

在纺织行业绿色转型与价值提升的关键环节——印染领
域，一场深刻的变革正在滨州悄然兴起。从国际时装品牌的秀
场到驰名中外的家纺卖场，这里生产的印染面料凭借色彩表
现、图案精度及环保特性，正在影响全球高端供应链格局。

这项引起国际大牌频频“回首”的技术，是由愉悦家纺有限
公司联合青岛大学、山东黄河三角洲纺织科技研究院有限公司
共同完成的“多维度协同数字喷墨印花提质增效技术体系研发
与产业化应用”。在滨州市首次科技创新成果评定中，这项达
到“国际领先水平”的成果赫然在列，通过多项“从 0 到 1”的突
破，为中国印染行业提供了绿色高质量发展的实施路径。

在愉悦家纺的数字喷墨
印花生产基地，传统印染车间
的水汽与污水问题得到显著
改善，生产环境更为清洁。该
基地生产的面料一等品制成
率达 97%，成为获得国际品牌

认可的重要条件。
愉悦家纺相关负责人表

示，该技术提供的不仅是高品
质面料，也包括稳定、高效、环
保的生产解决方案。技术突
破已转化为市场竞争力，项目

产品已通过多家国际品牌认
证并获得长期订单，出口至全
球多个地区，为印染行业升级
提供了可参考的实践案例。

从技术跟随到自主创新，
从依赖进口到逐步自主可控，

滨州在数字喷墨印花领域的
进展契合中国制造业向高端
化、智能化与绿色化发展方
向。这表明，即使在传统产
业，通过核心技术深入创新，
也能形成具有国际影响力的

技术能力，推动中国制造在全
球价值链中进一步提升。

>>>从“圆点”到“线段”，全新的理论框架催动产业升级

数字喷墨印花集绿色制
造、柔性制造和智能制造于一
体，具有高创意性、高协同性
与高价值性，是印染行业向创
新发展、绿色发展、智能发展
模式转型的代表性技术。然
而，数字喷墨印花产业化长期
受限于效率、成本与品质稳定
性，同时高端装备与核心化学
品依赖进口也制约了行业升
级。

“问题的根源在于以往基

于纸张打印的‘圆点成像’理
论并不完全适用于织物。”项
目负责人、青岛大学教授房宽
峻指出。由于织物表面粗糙、
多孔且结构复杂，墨滴行为存
在不确定性，容易导致图像模
糊与色彩不均。研发团队通
过高速观测系统，清晰记录了
墨滴在织物上的实际行为：墨
滴并非形成规则圆点，而是在
毛细作用下沿纤维方向铺展，
形成一系列“线段簇”，最终构

成图像。
这一理论突破是源于长

期对“纸张打印理论不符合纺
织品实际”这一根本矛盾的深
度追问。团队通过高速摄像
等技术反复观察墨滴撞击织
物的微观过程，却始终难以清
晰描述其行为规律。真正的

“顿悟时刻”，发生在一个打破
常规思维的瞬间。当研究者
不再将墨滴视为在光滑平面
上均匀扩散的液体，而是将其

运动与纺织物错综复杂的纤
维结构、毛细效应及表面化学
特性联系起来时，碎片化的观
测结果突然被一条全新的逻
辑主线串联起来。这一“线段
簇”概念的诞生，瞬间理清了
所有模糊之处，为理解墨水与
织物的相互作用、预测图案清
晰度与色彩表现提供了全新
的理论框架。这也标志着中
国科学家首次为纺织品喷墨
印花建立了属于自己的、更贴

合本质的基础理论。
基于这一理论，研发团队

建立了图像质量调控方法，通
过调节墨水配方、织物前处理
及喷印参数，控制“线段簇”形
态与排列，从而提升印花精细
度与颜色均匀性。测试表明，
该技术使印花精细度提高
23%，颜色均匀性提升67%。

>>>“产学研用”攥指成拳，攻克“卡脖子”难题

理论突破后，产业化需打
通关键技术、核心材料与重大
装备全链条。项目团队通过

“产学研用”深度融合推动了
整体进展。

　　在关键化学品方面，项
目针对国产墨水着色力弱、稳
定性不足的问题，通过揭示染
料分子亲疏水结构与性能之
间的关系，开发出高着色力活

性染料墨水，其固色率较国产
常规产品提高7%，还有助于减
少染料消耗与污水排放。同
时，研发的专用织物处理助剂
可在纤维表面形成适宜的弱
疏水膜，改善墨滴铺展效果，
提升图像质量。

在核心装备方面，团队研
制出全球首条“圆网增强型”
12 色高速数字喷墨印花生产

线，将传统圆网印花的高速性
与数字喷墨印花的精度相结
合，圆网负责快速施加底色或
大色块，固定喷头阵列进行精
细图案喷印，破解了数字印花
效率低的制约。

“圆网/喷墨”高速同步对
花技术精度达到 0.1 毫米，需
克服系统惯性同步、微扰动补
偿、实时检测与闭环控制等难

题。团队通过引入在线视觉
定位系统、自适应预测补偿算
法，并对机械传动与张力控制
系统进行改进，实现了两系统
在高速运行中的稳定协同。

在工艺整合方面，团队开
发了适用于棉、麻、莱赛尔、蚕
丝、羊毛等多种天然纤维的提
质增效工艺。其中，“织物在
线局部湿表面处理技术”将传

统的全幅浸渍改为图案区域
精准喷涂，使化学品用量减少
76%，生产成本降低20%，体现
了绿色制造理念。中国纺织
工业联合会鉴定认为，该项目
整体技术达到国际领先水平。
项目已授权发明专利23件，形
成行业标准 1 项，并获得中国
纺织工业联合会科技进步奖
一等奖。

>>>“滨州智造”助力产业链跃升，实现绿色与效益双赢


