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在 机 器 人 舞 蹈 、仓 库 搬
运，甚至军事演示中，你是否
曾看到这样一种车辆：它不需
要掉头转向 ，就能平稳地前
进、后退、侧移甚至斜着滑行，
看起来就像在地板上轻巧“漂
移”，令人惊叹。实现这些零
或动作，其实靠的是一种特别
的轮子——麦克纳姆轮。

传统轮子的局限

我们日常接触最多的轮
子，例如汽车、自行车、手推车
的车轮，基本上只能前后移
动。如果想要改变方向，必须
依靠转动方向盘、改变车轮的
角度或调整整个车体的方向。
对于交通工具来说，这种转向
方式早已成熟，但一旦遇到狭

小空间、复杂路径或需要高灵
活性的工作场景，传统轮子的
转向方式就显得笨重而低效。

麦克纳姆轮的独特设计

麦克纳姆轮最与众不同

的地方，在于它的边缘不是平
整的圆，而是嵌有一排排斜向
安装的小滚轮。这些滚轮通
常以 45 度倾斜分布在轮子的
周边，看起来有点像“斜切的
刺猬”。这些斜向滚轮的存
在，使得麦克纳姆轮在转动
时，不仅产生前后方向的力，
还会生成左右方向的分力。

换句话说，每个轮子滚动
时，不只是简单地推动车体前
进或后退，而是将力向多个方
向分解，从而创造出更复杂的
运动组合。当车辆配备四个
麦克纳姆轮时，只需控制每个
轮子的转动方向和速度，就能
让整辆车前进、后退、侧移，甚
至原地旋转、斜向滑行。

麦克纳姆轮并非只是实
验室里的新奇发明，而是已经
在多个现实场景中得到了广

泛应用。比如在自动化仓储
领域，它被用于货物搬运机器
人，使其能在货架之间精准穿
梭，大大提升拣货和搬运效
率。在医疗行业，服务机器人
配备麦克纳姆轮后，可以在病
房走廊中灵巧移动，有效减少
与人碰撞的风险。

在军事领域，麦克纳姆轮
被用于一些特种机器人，比如
拆弹机器人和战术侦查车。
这些机器人需要在复杂或危
险的环境中快速调整位置，麦
克纳姆轮的灵活移动能力让
它们如虎添翼。此外，在影视
舞台和展览展示中，为了营造
道具移动时的“悬浮感”，舞台
机械也常常借助麦克纳姆轮，
完成无轨道、安静流畅的移
动。

           （科普滨州）

新的拍照技术
四步锁定违规鸣笛

随着城市化加速，交通噪
音污染日益凸显。世界卫生
组织研究显示，超过 65 分贝
的持续噪音会威胁人体听觉
健康，还会引发焦虑、失眠甚
至心血管疾病。而汽车鸣笛
声常远超这一标准，尤其在学
校、医院、居民区等区域，严重
干扰人们正常生活。

为此，多国通过立法划定
“禁止鸣笛”区域。我国不少
城市将市区主干道、学校周边
等设为禁鸣区，仅允许紧急情
况鸣笛。但传统人工执法难
以应对大量流动车辆，“自动
抓拍系统”凭借科技力量成为
噪音治理的关键。那么，科技
是如何抓拍违规鸣笛的呢？

声学定位：精准锁定声源　
系统核心是由 3～4 个高灵敏
度麦克风组成的阵列，类似

“声音雷达”。当车辆鸣笛时，
声波到达不同麦克风的时间
存在差异。系统结合声波传
播速度与时间差，通过类似三
角测量的原理，精确计算出声
源（即鸣笛车辆）的位置。

特征识别：过滤干扰噪音　
城市环境中，引擎声、人声等
噪音复杂，鸣笛抓拍系统需要
准确区分鸣笛声与其他噪音。
系统通过机器学习算法，提前
录入大量鸣笛声数据进行训
练，使其能够识别出汽车鸣笛
声的特定频率与波形。一旦
系统检测到符合特征的声音，

便会启动抓拍，抓取相关数
据。

声画联动：匹配车辆信息　
仅定位声源还不够，系统需将
声音与具体车辆关联。当声
学系统锁定声源位置时，高清
摄像头会同步对准该区域拍
摄。通过声源位置与摄像头
角度的匹配，系统能快速确定

发出鸣笛声的车辆。声学系
统和摄像头捕捉到鸣笛车辆

信息记录：留存执法依据　
　确定违规车辆后，摄像头利
用高清成像及夜视功能清晰
拍摄违规车辆车牌。同时，系
统记录车辆位置、鸣笛时间、
声源数据等信息。部分先进
系统还能自动将数据上传至

交管后台，确保执法准确可追
溯。

如今，这套“听声辨位+视
频取证”的技术，让禁鸣规定
从“纸上条文”变为“精准执
法”，为守护城市安宁提供了
可靠的科技支撑。

            (科普滨州)

抓拍技术：四步锁定违规鸣笛

装上这种轮子
车就能像螃蟹一样“横行霸道”
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