
责编：张岩辉 邮箱：sdlbwb@163.com
2025.8.13 星期三 滨州城事·科普

下载品质滨州 畅享品质生活

14

不是GPT-5，但这个
“全能视角看地球”的AI也值得关注

现在，你有一个机会，打开
上帝视角看地球。 
    最近谷歌 DeepMind 发布
了 一 个 新 AI——AlphaEarth 
Foundations，它能展现完整的
地球画面，有 64 个维度，分辨率
达到 10 米级，能让你“在任何时
间看清任何地点”。 
    这不是就跟谷歌地图差不
多，甚至“10 米级的分辨率”还
不如谷歌地图吗？但 Alpha‐
Earth Foundations 可不只是
地图那么简单，它的 64 个维度
里包含了气候、生态、农业、自然
资源等信息，是一个能“理解地
球”的大模型。

浓缩的海量数据｜deepmind.google

此时此刻，有数百颗卫
星 正 在 太 空 中 围 绕 地 球 运
转，它们就像无数只不眠不
休的眼睛，每天拍摄着地球
——光学相机捕捉可见光影
像，雷达穿透云层探测地表，
激光扫描仪测量地形高度，
气象卫星监测温度变化……
每一秒钟，都有海量的数据
从太空传回地面。 
    问题就来了，数据那么
多、那么杂乱，我们怎么利用
呢？这就像你有一万张拼图
碎片，每一片都来自不同的
拼图盒，有的碎片是彩色的，

有的是黑白的，有的甚至是
三维的。更糟糕的是，这些
碎片每天都在数以 TB 计的
速度增加。 
    如果有一个 AI 系统，能
够理解所有这些不同类型的
数据，并把它们整合成一幅
完整、清晰的地球画面，我们
是不是就能从更多维度看到
一个完整的地球？ 
    于是，拼图高手 Alpha‐
Earth Foundations诞生了。 
    AlphaEarth Foundations
主要解决2个挑战：数据过载
和信息不一致。它会"阅读"

来自几十个不同来源的数据
——光学卫星图像告诉它地
表的颜色，雷达数据穿透云
层显示地形，3D 激光测绘提
供精确高度，气候模拟预测
天气变化。然后，它把这些
信息整合编织在一起，以 10
米 ×10 米 的 清 晰 度 分 析 地
球，并持续更新数据，跟踪地
球随时间发生的变化。 
    为了让这些数据能真正
被用上，研究团队还为每一
个10米×10米的网格创建了
高度浓缩的核心信息。相比
他们测试过的其他 AI，数据

摘要将所需的存储空间压缩
为原来的 1/16，大降低了进
行全球范围分析的成本。 
    这一突破让科学家能够
完成迄今为止不可能完成的
事情：按需创建一个详细、一
致的世界地图——不管是想
要监测作物健康状况、跟踪
森林砍伐还是了解水资源变
化，科学家都可以“一键”获
得全地球范围的信息。研究
团队表示，平均而言，在测试
中 ，AlphaEarth Foundations
的错误率比其他模型低24%。

生 成 自 定 义 地 图 Al‐
phaEarth Foundations 把全球
的卫星图像“翻译”成了机器
能理解的语言，也就是一串
数 字 ，叫 作“embedding”（嵌
入），用来表示某个地方的样
子和变化。

在 AlphaEarth Founda‐
tions 的技术支持下，Google 
推出了一个叫 Satellite Em‐
bedding（卫星嵌入）的大型数
据集，每年记录超过 1.4 万亿
个地理信息点。

现在，这个数据集已经
被 整 合 进 Google Earth 
Engine——这是谷歌提供的
一个平台，可以用来查看、分
析各种地理空间数据，面向
研究、教学和公益免费开放。

在Satellite Embedding的
数据被整合进来之后，世界
各地的组织，包括联合国粮
食及农业组织、哈佛森林、地
球观测组织、MapBiomas、俄
勒冈州立大学等，已经利用
它创造各种自定义地图。

例如，地球观测组织（地
球观测领域里目前国际上最
大的政府间合作组织）过去
几年一直在收集各国的生态
系统数据，计划创建“全球生
态系统图集”，这将是世界上
第 一 个 全 面 的 生 态 地 图 系
统。这项工作并不容易，哪
怕现在，我们对地球生态系
统 的 了 解 依 然 存 在 大 片 空
白。

“全球生态系统图集”的

负责人表示：“Satellite Em‐
bedding数据集正在革新我们
的工作，帮助各国绘制未知
生态系统的地图——这对于
确定保护重点至关重要。”通
过 AlphaEarth Foundations，
他 们 能 够 识 别 出 沿 海 灌 木
林、超干旱沙漠等不同类型
的生态系统，为各国的生物
多样性保护提供科学依据。

在巴西，MapBiomas 组织
正在用这项技术监测亚马逊
雨林的变化。亚马逊每年都
有大片森林消失，而传统的
监测方法往往滞后。Map‐
Biomas 的 创 始 人 认 为 ，在
Satellite Embedding 的 帮 助
下，人们可以快速制作精准
的地图，实时追踪森林砍伐

的进程，甚至能预测哪些地
区可能成为下一个目标。这
些信息对于制定保护策略至
关重要。

AlphaEarth Foundations
的研究团队还声明，这个 AI
模型每年生成的数据集将开
放给用户，用于追踪长期的
环境变化趋势。团队表示，
只要用户具备“一定的基础
编程能力”，就能用这些数据
制 作 更 加 高 级 的 自 定 义 地
图。

面对隐私泄漏的担忧，
谷 歌 特 别 强 调 ，AlphaEarth 
Foundations 无法识别或捕捉
任何个体人、物体或面部特
征，因此用户无需担心隐私
泄露的问题。

除了AlphaEarthFoun‐
dations，还有不少 AI 已经
在地球科学和气候变化等
方面展现出了巨大的潜
力。

在 天 气 预 报 领 域 ，
DeepMind 在 2024 年推出
了GenCast。

GenCast 可以发布 15
天以内的天气预报，而且
比传统的天气预报方法更
准确。在未来 15 天内所
有时间和各种天气要素的
预测中，GenCast 的准确率
达到了 97.2%。在超过 36
小时的预报中，准确率达 
99.8%。通过对大量历史
数据的学习，GenCast 能更
早识别异常信号，预测暴
雨、热浪、干旱、飓风等极
端天气。

在能源领域，AI 也能
通过各种方式来减少碳排
放。国际能源署（IEA）指
出了多个 AI 减排的途径：
利用卫星或无人机拍摄的
图像，AI 可以通过机器学
习，自动识别石油和天然
气作业中的甲烷泄漏，以
便尽快维修；利用优化算
法，AI 可以寻找“最省能
源”的策略或途径，用于发
电厂的能效提升、工业生
产的减排和设计更合理的
交通运输线路等。

IEA 预测，在能源领
域，采用 AI 可能有助于在
2035 年减少 1400 吨二氧
化碳排放量，这还不包括
未来十年 AI 可能出现的
任何突破性发现。

AI如今成了我们看地
球的另一双眼睛，帮助我
们“读懂”地球。它们不仅
让科研人员看得更远、算
得更准，也为各种保护行
动、灾害应对提供了新工
具。当然，AI 并不能代替
人类的选择和责任。面对
快速变化的地球，我们需
要的不只是更聪明的模
型，还有人与人之间的理
解与合作。  （科普滨州）

>>>把海量数据拼成完整画面

>>>生成自定义地图

>>>AI，看地球的
    另一双眼


