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我国人工智能赋能
空间天气预报取得新进展

根据我国“羲和号”卫星观测，近日，太阳发生了一次日珥爆发事件，大量的等离子体物质和能量被抛向太
空。太阳活动仍处于高发期，因此高效、精准的空间天气预报尤为重要。目前，我国人工智能赋能空间天气预
报取得了新的进展。

我国自主研发的、世界首个面
向空间天气监测预报的人工智能
模型，将于近期正式对外发布，它
能够预报太阳爆发影响地球的全
过程，为复杂空间天气智能预报提
供新的技术手段。

在此之前，技术人员已经构建
了从太阳到地球的多个人工智能
模型，分别针对不同的区域进行预

报。此次研发的空间天气人工智
能预报模型实际是一种耦合优化
器，能够把所有大模型装起来，使
得上下游的模式之间能够相互学
习、相互传递、相互提高对方的精
度。

空间天气涉及太阳、行星际空
间、地球磁层、电离层等多个圈层
的相互作用，物理机制极为复杂，

目前我国已经建立起天地一体化
的观测体系，如何将海量数据快速
融合，缩短传统数值模型的计算耗
时，就需要人工智能的帮助。通过
这个模型，将观测数据与数值模式
生成的数据结合，可实现从空间天
气监测、建模到预警的全链路智能
化，来实现快速、实时的空间天气
预测。

AI技术赋能空间天气预报，实
际上是根据太阳风观测数据，来推
断这一段的太阳风究竟是从太阳
表面哪个源区产生的，称为太阳风
源区的自动识别或者自动分类。　

    太阳风，是指太阳外层大气向
外射出的高速带电粒子流，它与地
球磁场及大气相互作用，可能会引
发磁暴、产生极光、干扰卫星通信
与电网系统等。不过，源于太阳表

面不同位置的太阳风，所造成的空
间天气的效应也不一样，有了人工
智能的自动识别，可以为空间天气
预报提供更有效的信息支撑。

              (科普滨州)

>>>世界首个空间天气人工智能预报模型建成

>>>实时自动识别太阳风

亮度是太阳光的“100亿×100亿”倍
这个大科学装置能做什么

在深圳光明科学城，一条长达
1.7 公里的“科创光剑”正在崛起
——深圳中能高重复频率 X 射线
自由电子激光大科学装置。它外
观如竹笋拔节，似宝剑出匣，却是
一台能探秘原子和分子动态变化
的“超级高速摄像机”，凭借超亮、
超快、超高空间分辨、高重复频率
的特点，成为探索微观世界的尖端
利器。

>>>四大“超能力”
    刷新认知极限

亮度超百亿亿倍太阳光：其峰
值亮度是太阳光的 100 亿ｘ100 亿
倍，哪怕极少量的分子或原子都能

被精准探测。
飞秒级“快门”抓拍分子电影：

1 飞秒仅为 1 秒的一千万亿分之
一，光在这段时间里只能传播 0.3
微米。借助这一超快手速，装置能
记录分子在飞秒内的变化，还能在
生物大分子被辐射损伤前完成结
构探测。

纳米级“显微镜”洞察微观：1
纳米是 1 米的十亿分之一，仅为头
发丝直径的五万分之一。装置能
看清原子（直径 0.1 纳米）、DNA

（直径 2 纳米）等微观结构，让纳米
世界无所遁形。

百万赫兹高频“闪光”：该装置
的 重 复 频 率 可 达 1 百 万 赫 兹

（MHz），可以理解为 1 秒内产生

1000000 次闪光，而家用电灯泡 1 
秒内只有 50 次闪光。高频率大幅
提升实验效率，能满足多用户同时
开展研究。

>>>填补空白
    构筑全国装置群

作 为 X 射 线 自 由 电 子 激 光
（XFEL）的一员，该装置覆盖 1～30
纳米的极紫外到软X射线波段，填
补了我国在该波段高重复频率装
置的空白。它与国内其他装置形
成南北呼应、能区互补的格局，为
物理、化学、生物、医药等众多领域
提供先进实验平台。 

               (科普滨州)

孩子假期饮食如何安排
家长要避开这六大误区

（科普滨州）

自由电子激光装置建成后的效果图（图片来源：上海建筑设计研究院有限公司）


