
“可上九天揽月，可下
五洋捉鳖。”我国全面进入

“超深水时代”海洋油气勘
探开发，近年来，我国海洋
石油工业不断取得突破，油
气勘探开发实现了从水深
300 米到 1500 米的历史性
跨越。海洋油气勘探开发
能力的提升，离不开在钻井
技术、大型装备、工程建设
等方面打造的一批“深海利
器”，它们如同一把把打开
海底大门的钥匙，解锁一个
个深海油气宝藏。

>>>“海经”系统：深海
地层的“CT”机

开发海洋油气，首先要
知道油藏在哪里，这就需要
给深海地层“做 CT”，精准
绘制海底油气“藏宝图”，这
就需要用到专门研发的海
洋地震勘探采集装备。“海
经”系统是我国自主研发的
海洋地震勘探成套采集装
备，由震源控制、拖缆采集、
综合导航以及定位与控制
系统等多种装备组成，搭载
于“海洋石油720”等深水物
探船上，能够穿透海平面以
下近万米地层。自投用以
来，“海经”系统已在中国海
域顺利完成 5 个工区总计
6552 平方千米的三维地震
勘探。中海油服物探研究
院数据处理专家方中于表
示：“近日，‘海经’系统首次
完成珠江口盆地 2600 平方
千米三维地震数据全部成
像处理，作业区域水深超
3000米，探测深度达到海底
地层以下5600米，填补了中
国海油对深海深层三维地
震勘探数据处理的空白，为
复杂构造带圈闭评价提供
可靠支撑。”中国海油技术
团队创新引入 AI 技术，使

“海经”系统能够快速识别
采集数据中的“干扰噪声”，
处理效率提升3倍以上，地
震资料信噪比提升 25%，成
像清晰度显著改善，一举刷
新了深海深层数据处理纪
录。

>>>深海利器：深水优
智钻完井技术

发现了海底的油气藏，
如何将这些宝藏取出来，也
不是一件简单事。要打通
海底到油藏的通道，不仅需
要匹配相应平台、钻机、钻
头等专业设备，更需要专业
的技术。深水半潜式钻井

平台“海洋石油 982”，最大
钻 井 深 度 9144 米 ，可 在
1800 米水深海域内进行石
油、天然气勘探开发作业。
在我国首个深水高压天然
气开发项目“深海一号”二
期中，攻克“深水、深层、高
温、高压”四大世界级行业
难题，完成12口水下气井的
钻完井作业，平均井深超过
5000 米，总井深更是超过
60000 米，接近 7 座珠穆朗
玛峰的高度，探索建立包含
深水高压井安全控制技术、
深水深层钻井提效技术等4
项关键技术在内的深水优
智钻完井技术体系。中海
油研究总院副总经理兼总
工程师（钻完井）李中表示：

“我们针对深水高温高压、
超高温高压等‘窄压力窗口
’海上钻完井作业，攻关形
成了海上精准控压钻井和
控压固井技术，成功将精度
控制在 0.2 兆帕以内。同
时，联合相关单位共同探索
深水气田数字智能化开发，
在数字井筒、智能钻井导
航、智能井筒构建等方面取
得了阶段性成果。”深水优
智钻完井技术，引领着我国
深水油气资源开发迈向更
高效的同时，也助力着数智
化安全管控技术的持续升
级。中国海油“天眼工程”
将机器视觉先进技术和钻
完井业务深度融合，在国内
首创 10 个钻完井特色视频

识别场景。中海油研究总
院副总经理兼总工程师（钻
完井）李中表示：“‘天眼工
程’”技术在‘海基一号’平
台投用后，日均报警数由
1.55 起下降至 0.1 起，助力
钻完井开发项目实现 34.5
万人工时‘零事故’目标。
深水钻完井作业具有高风
险、高成本、高技术的特点。

‘十四五’以来，国内钻完井
技术不断取得突破，海上年
平均钻井数相比‘十三五’
增长60%以上。2024年，我
国海上钻井总数首次突破
1000口大关，以深水优智钻
完井技术为代表的 10 余项
技术取得新突破。”

>>>油气开发 我国海洋
工程超级装备持续上新

深海油气开发，工程装
备是关键瓶颈。近年来，我
国大力加强关键海洋装备
原创性、引领性科技攻关，
一个个海洋工程超级装备
相继投入使用，推动海洋油
气资源勘探开发不断向深
水、超深水迈进。导管架平
台是世界范围内应用最广
泛的海洋油气装备，随着

“海基一号”“海基二号”等
重大装备的建成，我国 300
米级深水导管架平台设计、
建造和安装技术已达到国
际一流水平。在300米以上

深水装备建设方面，我国相
继建成了全球首座十万吨
级超深水半潜式生产储油
平台“深海一号”能源站、亚
洲首艘圆筒型浮式生产储
卸油装置“海葵一号”等浮
式超级油气生产装备，自主
研发了 2000 米级超深水打
桩锤等一批深水施工利器，
成为继美国、挪威后全球范
围内第3个具备超深水油气
资源自主开发能力的国家。
海油工程副总工程师何宁
表示：“目前，已建成了功能
完备、设施先进的深水海洋
装备制造基地，打造了以

‘海洋石油201’等为代表的
3000 米级系列化深水多功
能船舶装备，初步构建了覆
盖‘水面、水中、水下’的深
水能源装备技术体系，深水
装备自主创新逐步由单点
突破向多单体、多类型、多
规格突破转变。”随着重大
装备技术不断突破，我国深
海油气资源勘探开发的步
伐显著加快。2024年，我国
海上原油增产量占全国原
油总增量的 79%，年内在珠
江口盆地发现首个亿吨级
深水深层大油田——开平
南油田，建成国内首个深水
高压气田“深海一号”二期、
首个深水油田二次开发项
目流花11-1/4-1等一批深
水油气田，进一步推动深海
油气成为国内海洋能源的
重要增长极。(科普滨州)

解锁深海油气宝藏
我国一大批“超级装备”持续上新

抽油杆

2024年，滨州市抽油杆产能为
3000 万米，产量 1080.08 万只，市
场占有率位列全国第一位，主要生
产企业为山东九环石油机械有限
公司（滨州市滨城区）等。

抽油杆是有杆泵抽油装置中
的一个重要组成部分，通过抽油杆
接箍连结成抽油杆柱，上接光杆，
下接深井泵活塞，抽油机的动力经
抽油杆柱传递到深井泵，使深井泵
的活塞作往复运动。 （科普滨州）

环氧丙烷

环氧丙烷，又名氧化丙烯、甲
基环氧乙烷、1,2-环氧丙烷，是一
种有机化合物，是非常重要的有机
化合物原料，是仅次于聚丙烯和丙
烯腈的第三大丙烯类衍生物。
2024年产能62万吨，全国市场占
有率13.19%，产能、产量均列全国
第1位，主要生产企业有无棣鑫岳
化工集团有限公司（滨州市无棣
县）、山东三岳化工有限公司（滨州
市无棣县）等。

环氧丙烷为无色醚味液体，低
沸点、易燃，工业品一般为两种对
映体的外消旋混合物。与水部分
混溶，与乙醇、乙醚混溶。与戊烷、
戊烯、环戊烷、环戊烯、二氯甲烷形
成二元共沸混合物。环氧丙烷主
要用于生产聚醚多元醇、丙二醇和
各类非离子表面活性剂等，其中聚
醚多元醇是生产聚氨酯泡沫、保温
材料、弹性体、胶粘剂和涂料等的
重要原料，各类非离子型表面活性
剂在石油、化工、农药、纺织、日化
等行业得到广泛应用。同时，环氧
丙烷也是重要的基础化工原料。

               （科普滨州）
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