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我国成功突破“多核”磁共振成像技术

彩色医学影像即将登场
磁共振成像是一种先进的医学影像技术，具有分辨率高、对比度好、无辐射损伤等优点，被广泛应用于临床医学诊断。近

日，中国科学院科研团队经过持续攻关，成功突破“多核”磁共振成像技术。该技术最大优势就藏在它的名字“多核”里——它
不仅能检测常规磁共振能看到的氢，还可以检测到磷、钠、氙等多种原子核，突破了传统磁共振单一成像维度，为疾病诊治提
供了全新的手段和视角。

突破多核磁共振成像技术为疾病诊治提供全新手段

通过多核磁共振成像技
术获得的医学影像，不同的
颜色代表不同的人体元素，
清晰地反映了氢、钠等元素
在脑部分布聚集的状况。

中国科学院精密测量科
学与技术创新研究院研究员
周欣介绍说，“人体内有 60
多种元素，除了氢之外，现在
还能探测到活体的钠和磷，
多了两种元素，这就好比以
前 80 年代我们看照片都是
黑白照片，以后的磁共振是
彩色的磁共振。”

周欣研究员带领团队一
直致力于多核磁共振成像核
心技术攻关，如今，成功突破
磁共振单一氢核成像技术，
实现人体重要代谢物质钠、
磷等关键原子核的多维成
像，为疾病认知、定性和定量
评估提供了新的信息维度。

周欣表示，多核磁共振

成像能够反映出我们人体内
更精细的信息——结构信
息、功能信息、代谢信息这三
个方面层次的信息，为人体
健康，包括疾病的诊断、治疗

提供更全面的可视化的工
具。能够直接看到患者脑
部、心脏里面钠和磷的代谢，
对疾病的发生发展，非常直
观地看到哪一个元素的代谢

出了问题，哪个通路会有问
题，能够为精准医学提供全
新的仪器和技术。

超高场动物磁共振成像仪实现量产

生命科学的基础研究，
是实现全民健康的重要基
石。超高场动物磁共振成像
仪作为开展临床前生命科学
研究的必备科学仪器，显得
尤为重要。它是新药研发、
脑科学与类脑研究等重大生
命科学研究任务必不可少的
高端装备。然而长期以来，
该设备完全依靠进口。如
今，我国科研人员经过产学
研融合联合攻关，成功研制
出我国首台 9.4T（特斯拉）超
高场动物磁共振成像设备，
并实现量产。小白鼠脑部血
管的磁共振三维成像，空间
分辨率可达百微米级，可以
清晰地看到小白鼠脑部精细
的血管结构。

中国科学院精密测量科
学与技术创新研究院特别研
究助理张鸣说，“通过磁共振
的一种序列，去无创地对它
的血管进行成像。因为小鼠
脑袋的尺寸要比人的小几十
倍，它的整个视野的范围可
能就只有两厘米左右，所以
说能够去获得非常高清、非
常精细的脑血管结构，对于
临床前的研究是非常有意义
的，能够帮助我们及时地发
现一些脑部的细微病变。”

记者看到，拍摄该影像
的设备就是被称为“活体显
微镜”的国产超高场动物磁
共振成像仪，它可以高清且
无创地呈现小白鼠、小兔等
小型活体动物的组织结构和
功能信息，是开展生命科学
研究的重要科学仪器。周欣
表示，如果把医院里 1.5T（特
斯拉）和 3T（特斯拉）的磁共
振比作相机，那超高场的动
物成像仪就像单反相机，分
辨率更高，因为其磁场强度
可达 9.4T（特斯拉），灵敏度

比 3T（特斯拉）设备至少高 3
倍以上。它能无损观测三类
脑部疾病：一是与血管、血流
相关的脑血管病，如卒中；二
是脑部肿瘤；三是神经退行
性疾病，如阿尔茨海默病、帕
金森综合征。由于不能在人
体上直接做模型，人类研究
药物及发病机制，必须借助
动物实验。

据介绍，为了突破关键
核心技术，我国科研人员经
过产学研融合联合攻关，突
破了超高场超导磁体、高性

能双梯度系统、射频技术、全
数字化高精度谱仪等技术壁
垒，实现了我国 9.4T（特斯
拉）超高场动物磁共振成像
从“0”到“1”的突破，打破国
际长期垄断，解决了超高场
临床前磁共振成像仪国产化
的问题，有效助力了重大疾
病病理研究、新药研发等相
关科研和产业发展。目前，
该设备已经在位于武汉的生
产基地实现量产。

展开技术攻关研发
新一代磁共振关键技术

高端医疗装备的研发周期
长、投入大、风险高，并且涉及
多学科交叉，技术高度密集。
为了助力该领域的研究，未来，
磁共振波谱与成像全国重点实
验室将面向国家重大需求和人
民生命健康，发展活体多核、超
灵敏、超快及超分辨的新一代
磁共振关键技术，抢占新一代
磁共振制高点。在磁共振波谱
与成像全国重点实验室，科研
人员正在展开新一轮的技术攻
关，研发更高场 5T 的人体超高
场多核磁共振装备。

据中国科学院精密测量科
学与技术创新研究院正高级工
程师石磊介绍，磁共振线圈，就
好像磁共振系统的眼睛，用它
来探测磁共振信号，它的性能
好坏直接关系到磁共振图像的
成像的质量。“目前我们在做
5T（特斯拉）的磁共振系统的多
核线圈的研究，我们今年的目
标是研制 5T 的磁共振的钠和
磷，还有氙的线圈，使它能够用
起来就真真切切能够得到更好
的图像。”

科研人员介绍，磁场强度
符号 T，也就是“特斯拉”是衡
量磁共振系统性能的核心指
标，更高的场强通常意味着获
得更高的图像分辨、更快的成
像速度。相较3T的磁共振，5T
磁共振在成像清晰度、扫描速
度和功能成像方面具有显著优
势，可为临床采集到更高清的
图像，精准描绘组织微结构，提
高微小病灶检出率，为临床诊
断和科学研究提供强大技术支
撑。磁共振横跨物理学、化学、
生物学、医学领域，是医学影像
突破常规，与前沿生物医学结
合的关键核心技术。为此，实
验室组建了多学科研究团队，
在人工智能快速发展背景下，
开展更具前瞻性和突破性的科
学研究。

周欣表示，“从最前端的理
论创新，就是我们必须要有原
始理论创新来去支撑关键核心
技术的研发，推动它的应用场
景，不管是解决科学前沿的问
题，还是解决临床的问题，或是
解决国家重大需求的问题，它
是一个全链条的。关键核心的
东西必须在我们自己手上，这
样才能使我们做成科技强国。”

    (科普滨州)


