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测量泰山的高度、计算酒垛中酒坛的数量、求出不规则物体的体积……这些难题，几千年前的古人是如何解
决的？快来中国科技馆的展览里找答案。

近日，以刘徽诞辰 1800 周年为契机，中国科技馆“殊方同致 数铸文明”展览开展。展览站在人类文明发展、
中西文化交融互鉴的角度，介绍了中国古代数学的重要成就，现场还设置了不少交互装置。

“这次展览是一次科学、文化、艺术的结合，我们把古籍中的大段文字变得可视化、可触摸、可互动，希望通过
这个展览，青少年能发现数学的乐趣，走近数学、爱上数学。”中国科技馆展览设计中心副主任潘希鸣介绍说。

测量泰山高度，计算酒垛中的酒坛……

古人如何解决“刁钻”难题？

在古代，数学在农业生
产中起到重要作用，统治阶
层也将其作为重要技能。可
能早在周朝，贵族子弟已经
开始使用算筹计算。

算筹，形似小木棍、竹
签，是古人用来计数、列式和
进行运算的工具。这种小木
棍是如何用来计算的？

在展厅算筹的互动装置
上，观众输入两位数的乘法，
屏幕上就会显示算筹的计算
过程。只见算筹遵循十进位
制，以纵横两种方式表示 1-
9，表示两位数时，个位用纵
式，十位用横式，遇零则置
空。对于复杂的乘法，将算
筹摆成三行，中行为乘积，下

行为乘数，上行为被乘数，利
用九九口诀与算筹记数法相
配合，就能得出结果，过程与
现代的竖式乘法接近。

古人不但用算筹进行加
减乘除四则运算，还可用来
做诸如开方、二次方程等复
杂运算等，以解决土地开垦、
粮食置换等实际问题。

魏晋时期，数学迎来了
大发展。这一时期的刘徽在
中国数学史上举足轻重，是
中国古典数学理论的主要奠
基人。他为中国古代数学经
典《九章算术》作注，首次为
中国古典数学建立了理论基
础。特别是，刘徽取得了许
多开创性的成就，例如，割圆
术、牟合方盖、重差术等。

在展览现场，观众可以
看到刘徽割圆术的证明过

程：从圆内接正六边形开始
割圆，每次边数倍增，用正多
边形来不断地逼近圆。在算
到正 96 边形时求得 π值是
3.14，之后，刘徽又计算了正
3072 边形，得到了更精确的
数值3.14159。

仔细观察展厅的牟合方
盖模型，观众可理解刘徽用
无穷分割方法计算立方体体
积的思路，为他敏锐的观察
力和想象力而感叹。

刘徽将重差术应用于测
量海岛的高度，并通过类推
衍化，将其发展为一整套测
量高、深、广、远的理论，即用
表尺重复从不同位置测量，
对所得的差点数进行计算，
从而求得山高或谷深等。刘
徽将其著成《海岛算经》，展
览现场展出了此著作的原
本，让观众一览古代数学经
典的风采。

宋元时期政治开明，促
进了农业和商业发展，手工
业也随之兴盛，酿酒业是其
中的代表。堆叠如山的酒
坛，难以计数，困扰着当时的
商人。

为了解决这个问题，北
宋科学家沈括首创了垛积
术。南宋杨辉、元代朱世杰

又相继完善发展，可以快速
准确地计算出酒坛的数量。
这一方法还常被应用于成垛
的粮食、货物等的数量计算。
这也标志着古人对高阶等差
数列求和有了一定的研究。

在展厅，“酒坛几何”展
项，形象地展示了垛积术的
应用方法。观众将不同层高

排列的酒坛模型放到感应
区，电子屏幕就迅速显示出
每一层的酒坛数量，并用等
差数列求和公式清楚地列出
计算过程及酒坛的总数。演
示完毕，观众不由得发出惊
叹声，感佩古人的智慧。

勾股定理是联系
“数”与“形”的重要定
理。在中国，西周数学
家商高提出“勾三股四
弦五”，简洁明了地证
明了勾股定理。后来，
西方的欧几里得、中国
的赵爽和刘徽等人士
用不同的方法证明过
勾股定理。

“据不完全统计，
全 世 界 大 概 有 500 多
种证明方法。我们把
其中一些方法在展厅
中具象化了。”潘希鸣
指着毕达哥拉斯树向
记者介绍。

毕达哥拉斯树，也
叫“勾股树”，是根据勾
股定理画出来的一个
可以无限重复的树形
图形。在展厅里，观众
对着仪器吹口气，亮光
就沿着一个个正方形、
三角形迅速移动，把墙
上的毕达哥拉斯树点
亮。在此过程中，观众
也能对勾股定理有更
深刻的理解。

边看展览边体验，
一 圈 下 来 ，你 也 会 感
叹，“原来数学就在我
们身边！”其实，数学并
不深奥，还很美好。

     (科普滨州)

>>>用小木棍计算两位数乘法

>>>跟着刘徽测量泰山高度

>>>计算酒坛数量可用等差数列

>>>吹口气点亮
   毕达哥拉斯树

近日，市场监管总局在
国际上率先批准新建微波亮
温度国家计量基准，该计量
基准有利于解决射电天文、
行星探索等领域微波亮温度
参数长期无法直接溯源和计
量校准问题。

宇宙中任何温度高于绝
对零度的物体都会释放微波
能量，微波亮温度是衡量物

体微波辐射强度的一种量化
表征。微波亮温度的准确性
决定着大气、海洋、陆地、宇
宙背景等场景多个物理及化
学参数反演的准确性。在气
象领域，通过监测大气相关
微波亮温度预报天气；农业
中，借助土壤微波亮温度把
握湿度指导灌溉；在航天领
域，卫星通过探测星球微波

亮温度推测表面成分与地质
活动；防灾减灾时，通过观测
目标物体微波亮温度，排查
滑坡、坍塌等隐患。

据悉，该计量基准运行
在零下 180℃直至室温的真
空环境中，配备精确控温的
超宽带、高发射率辐射体，能
够产生 10-12 瓦量级微弱辐
射信号，相当于人体自身辐

射强度的三分之一。这微弱
信号被辐射计精准捕获，误
差仅为千分之三，如同从嘈
杂的宇宙背景噪声里精准捕
捉几光年之外的微弱星光，
能够将陆地、大气、海洋等环
境下自然物体辐射的微波能
量精准复现，测量精度达到
了国际领先水平。

          (科普滨州)

我国在微波精密测量领域建立
世界第一套微波亮温度国家计量基准


