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还记得那个横空出世即
一路“狂飙”的 ChatGPT 吗？
2023 年以来，人工智能（AI）

“百模大战”从硝烟燃起到全
面打响，让人应接不暇。而
AI 模型背后的关键技术，正
是机器学习。

10月8日，瑞典皇家科学
院宣布，将 2024 年诺贝尔物
理 学 奖 授 予 美 国 科 学 家 约
翰·霍普菲尔德和英裔加拿
大科学家杰弗里·辛顿，以表
彰他们通过人工神经网络实
现机器学习而作出的基础性
发现和发明。

诺贝尔奖委员会在一份
声明中称：“尽管计算机无法
思考，但现在，机器已经可以
模仿人的记忆并具备学习等
功能。今年的物理学奖得主
为 实 现 这 一 目 标 作 出 了 贡
献。”

>>>灵感源自人脑结构

当我们谈论 AI 时，通常
指的是使用人工神经网络进
行的机器学习。如今，基于
人工神经网络的机器学习正
在彻底改变科学、工程和日
常生活。

事实上，这项技术最初
的开发灵感源自人脑结构。
在人工神经网络中，大脑的
神经元由具有不同值的节点

表示。这些节点通过类似于
突触的连接相互影响，这些
连 接 可 以 变 强 或 变 弱 。 例
如，通过在同时具有高数值
的 节 点 之 间 建 立 更 强 的 连
接，可以对网络进行训练。

机器学习长期以来一直
是 科 学 家 们 研 究 的 重 要 内
容，其中包括对大量数据的
分类和分析。霍普菲尔德和
辛顿利用物理学工具构建了
新方法，为当今强大的机器
学习奠定了基础。他们的研
究起始阶段可回溯至 20 世纪
80 年代，早在那时，他们就在
人工神经网络方面开展了重
要工作。

>>>利用物理学
   训练人工神经网络

霍普菲尔德发明了一种
“联想记忆”网络，它能够存
储和重建图像以及数据中的
其他类型模式。

如何理解呢？我们可以
将节点想象成像素。“霍普菲

尔德网络”利用了物理学中
描述物质特性的原理。该原
理表明，材料因原子自旋而
具有独特性，这种特性使每
个原子成为一个小型磁铁。
整个网络的描述方式相当于
物理学中自旋系统的能量，
它通过寻找节点之间连接的
值来进行训练，从而使得保
存的图像具有较低的能量。

当输入扭曲或不完整的
图像时，“霍普菲尔德网络”
会系统地遍历节点并更新它
们的值，从而降低网络的能
量。因此，网络能够逐步找
到与输入的不完美图像最相
似的已保存图像。

辛顿的研究建立在“霍
普菲尔德网络”基础之上，他
构建了一种使用不同方法的
新网络，即玻尔兹曼机。它
能够学习识别给定类型数据
中的特征元素。在研究中，
辛顿运用统计物理学原理，
通过输入机器运行时可能出
现的示例对其进行训练。玻
尔兹曼机可用于对图像进行
分类，或创建训练模式类型

的新示例。辛顿在此基础上
进行了拓展，推动了当前机
器学习的爆炸式发展。

>>>智能驱动科研
    或成新范式

“获奖者的工作已经产
生 了 巨 大 效 益 。 在 物 理 学
中，人工神经网络广泛应用
于各个领域，例如开发具有
特定属性的新材料。”诺贝尔
物理学委员会主席埃伦·穆
恩斯如是说。

天津大学自然语言处理
实验室负责人熊德意教授告
诉科技日报记者，诺贝尔物
理学奖颁给两位 AI 科学家，
除了表彰他们在将物理学与
人工神经网络深度结合方面
所作的贡献之外，可能还有
两层隐含意义，一是物理规
律不仅存在于自然界中，在
数字世界（计算机模型、模型
创建的虚拟世界）中也可能
发挥着制约作用；二是 AI 与
物理学等基础科学存在千丝
万缕的联系，基础科学不仅
为 AI 筑起了基座，同时其发
现和理论也为AI研究提供了
启发和灵感。

与此同时，熊德意认为，
随着 AI 纵深发展，其对基础
科 学 的 反 哺 作 用 越 来 越 明
显，智能驱动的科研，极有可
能成为科研第五范式；AI 带
来的自动化基础科研，未来
可能推动基础研究实现跨域
式发展。

           (科普滨州)

推动人工智能机器学习技术“爆炸式”发展

解读2024年诺贝尔物理学奖

人工神经网络仅仅是模
仿生物大脑吗？其实不然。
它最初的灵感的确来自大脑
结构，但在其数十年的发展
经历中——包括感知机的出
现、反向传播算法的发明以
及深度学习的兴起，这一领
域已展现出多学科间的交叉
合作，如计算机科学、数学、
哲学、心理学、神经生物学。
可以当之无愧地说一句：人
工神经网络正促进知识的交
融与创新。

跨学科研究往往能催生
新技术或改进现有技术，其
中一个重要因素，就是来自
不同背景的研究者能带来多
元化的视角和方法，激发创
新思维。当今世界面临的问
题纷繁复杂，单一视角已难
以提供全面解决方案。但通
过多元协作，可以整合各领
域的优势，形成更加有效和
综合的应对策略。这也是为
什么人工神经网络在解决气
候变化、能源、公共卫生问题
时表现优异的原因。它也启
示着我们，面对全球性挑战
时多元协作的重要性。跨学
科交流和国际合作，都将为
人们解决今天和未来的复杂
问题提供强有力的工具。

         (科普滨州)

人工神经网络
促进知识交融与创新

 相关新闻          

滨州市全球全国“冠军产品”杰出工程师：张海鹏
张海鹏，2001 年参加工作，现任

魏桥纺织股份有限公司滨魏工业园
第十一分厂厂长。作为一名纺织
人，他始终贯彻集团公司“以人为
本、求实创新、精纺细织、顾客满意”
的质量方针，严细质量管理，在降低
码布成本、提升产品利润等方面做
出了突出的业绩。张海鹏带头试验
的节能型辅助主喷嘴通过在四种不
同纱支上试验，单独使用节能副喷
嘴平均节气 4.9%，同时试验使用节
能型喷嘴可节气 8.6%，如全部更换
节能型喷嘴一个分厂节约用电146.5
万度，节约资金 87.9 万元。此项技
改在全集团公司推广使用。研发品

种 CPCM60s×N70D/24F(半消光轻
网) 196×136 67"2/1左斜(喷)，效率
达到 90% 以上。2020 年由张海鹏牵
头成立的“降低织布厂浆纱生产码
布浆料费用”QC攻关小组在滨州市
质量协会评选中获得一等奖，2021
年第十一分厂质量信得过小组在滨
州市质量协会评选中获得二等奖。
2022年9月率领团队攻关的“提高废
边纱长度合格率”科研成果荣获滨
州市质量协会评选中获得三等奖、 
2023 年被集团评为“技术创新领军
团队”的光荣称号、2023年12月被评
为滨州市优秀质量工作者。

                （科普滨州）


