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随着集成电路产业发展
进入“后摩尔时代”，集成电
路芯片性能提升的难度和成
本越来越高，人们迫切需要
寻找新的技术方案。近日，
中国科学院上海微系统与信
息技术研究所科研团队在钽
酸锂异质集成晶圆及高性能
光子芯片领域取得突破性进
展，成功开发出可批量制造
的新型“光学硅”芯片。相关
研 究 成 果 8 日 在 线 发 表 于

《自然》杂志。
当前，以硅光技术和薄

膜铌酸锂光子技术为代表的
集成光电技术是应对集成电
路芯片性能提升瓶颈问题的
颠覆性技术。其中，铌酸锂
有“光学硅”之称，近年间受
到广泛关注，哈佛大学等国
外研究机构甚至提出了仿照

“硅谷”模式来建设新一代
“铌酸锂谷”的方案。

“与铌酸锂类似，钽酸锂
也可以被称为‘光学硅’， 我
们与合作者研究证明，单晶

钽酸锂薄膜同样具有优异的
电光转换特性，甚至在某些
方面比铌酸锂更具优势。”论

文共同通讯作者、中国科学
院上海微系统所研究员欧欣
说，更重要的是，硅基钽酸锂

异质晶圆的制备工艺与绝缘
体上硅晶圆制备工艺更加接
近，因此钽酸锂薄膜可实现
低成本和规模化制造，具有
极高的应用价值。

此次，科研团队采用基
于“万能离子刀”的异质集成
技术，通过离子注入结合晶
圆键合的方法，制备了高质
量硅基钽酸锂单晶薄膜异质
晶圆；同时，与合作团队联合
开发了超低损耗钽酸锂光子
器件微纳加工方法，成功制
备出钽酸锂光子芯片。

欧欣表示，钽酸锂光子
芯片展现出极低光学损耗、
高效电光转换等特性，有望
为突破通信领域速度、功耗、
频率和带宽四大瓶颈问题提
供解决方案，并在低温量子、
光计算、光通信等领域催生
革命性技术。

         （科普滨州）

可批量制造！我国高性能光子芯片领域取得突破

一次“变身”
实现海水“一水多用” 渔盐化一体融合发展

海水淡化是我国长期研
究的课题，即利用海水脱盐生
产淡水，是实现水资源利用的
开源增量技术。海水淡化可
以增加淡水总量，且不受时空
和气候影响，水质好、价格渐
趋合理，可以保障沿海居民饮
用水和工业锅炉补水等稳定
供水。

受特殊的地理、自然条件
制约，滨州市淡水资源贫乏，
水资源时空分布不均，滨州市
人均水资源占有量仅为 265 立
方米，不足全国人均占有量的
1/8，属于严重缺水地区。我
国已建和即将建成的工程累
计海水淡化能力约为 60 万吨/
日，从政策规划来看，未来十
年内行业市场容量有 5 倍以上
的成长空间，前景较为乐观。

滨州市海水淡化项目在
此背景下应运而生。山东鲁
北碧水源海水淡化有限公司
总投资 15 亿元的海水淡化项
目，由鲁北集团与北京碧水源

科技有限公司合作建设，设计
规模 15 万立方米/日，分两期
实施。项目依托鲁北碧水源
海水淡化有限公司，是山东省

“新旧动能转换”重点项目、滨
州市重点招商引资项目。该
项目占地177亩，总建筑面积5
万平方米。其中，一期工程规
模5万立方米/日，已于2022年
正式运行；二期工程规模 10 万

立方米/日，已于2023年1月开
工建设，预计2024年12月建成
并进行调试。

一水多用，融合发展。根
据地域特点，当地培育以海水
资源化利用为核心的海水综
合利用产业链，建立了鲁北高
新区、鑫海工业园区等大型工
业园区，实现了“初级卤水养
殖、海水冷却，中级卤水提溴

联产溴系列精细化工产品，饱
和卤水盐碱联产，废渣盐石膏
制硫酸和水泥”等，实现了“一
水多用”，渔盐化一体融合发
展。

科技赋能，海水“变身”。
海水淡化项目，可以每年为园
区创造再生水源 5000 万吨，助
力企业节能节水降碳和降本
增效，实现高质量发展。

因地制宜，变废为宝。根
据相关规定，浓盐水不能近海
排放，这也是一直制约海水淡
化发展的因素。项目因地制
宜，科学统筹，把海水经过双
膜法处理后，所得到的浓盐水
通过管道输送至鲁北盐场，在
那里先提溴再晒盐，不仅有效
提高了盐的质量，同时也达到
零排放标准，助力了海洋循环
经济发展，这也是该项目的优
势所在。此外，项目利用大唐
电厂海水冷却后带余温的海
水作为原水，不仅降低了能
耗，也降低了制水成本。如此

以来，每天取用 15 万吨左右的
海水进行淡化，处理后其中有
5 万吨供给各个企业，还有大
概 10 万吨高浓度的盐水，输送
给鲁北盐厂，让他们先提溴再
制盐。经过这样“一举多得”
的处理，能够实现海水资源高
效利用。

海水淡化项目将有效拉
长滨州海水综合利用产业链，
对优化滨州市水资源配置具
有重大意义。面对水资源短
缺现状，滨州市把加强再生水
利用放在优化水资源配置格
局中部署谋划，纳入全市“1+
8+1”重点工作任务体系。自
2023 年起各县市区每年推动 2
家企业使用再生水，并把再生
水工业利用纳入市对县高质
量发展综合绩效考核，形成了

“部门联动、多方协同”的工作
推进格局，持续提升滨州水资
源节约集约利用水平。

 
           （科普滨州）


