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15滨州城事·科普

一类5G数字化牧场 引领产业“加速跑”

未来光电要靠它？这个“超级二极管”有点厉害！

认识身边的植物——甘草

在 数 字 化 浪 潮 的 推 动
下，传统产业的转型升级已
成为推动地方经济发展的重
要途径。滨州阳信利用“数
字化”助力牛产业发展，为

“三农”发展注入了源源不断
的技术动能。

滨州阳信亿利源 5G 牧
场是亿利源牛业与中国农科
院、中国电信合作，建成的国
内首家运用 5G 技术建立的
数字化牧场。该 5G 牧场占
地 500 亩，存栏能力 1 万头，
涵盖 5G 基站、数字信息平
台、中央厨房、智能牛舍、AI
监控及配套设施。通过大数
据、物联网、人工智能等技

术，面向肉牛打造的多场景、
广连接、智能化平台，实现了
牛场管理数字化、在线化，可
视化。

5G 牧场以智能牛舍为
基础，数字信息平台为核心，
通过集成中央厨房、AI 监控
等尖端技术，实现了对肉牛
养殖过程中饲喂、称重、分群
等关键环节的智能化管理。
这一系统不仅提升了养殖效
率，更确保了管理的精准度
和科学性。通过智能抓取的
养殖数据，牧场能够实时监
控牛只的生长状态，及时调
整饲养策略，确保每头牛都
能获得最适合其生长需求的

照料。通过大数据技术分
析，为牛场提供生产、经营最
佳解决方案，使得牛场管理
更加标准和规范，实现了肉
牛全过程生产信息化管理，
供应链互联网金融服务化、
肉产品质量追溯等功能。

5G 牧场的建立促进了
肉牛养殖从传统农业向现代
农业跨越，成为推动养殖业
增效、养殖人员增收的内在
助推剂。创造了全新的农业
生产与生活方式，也为乡村
振兴和农业现代化提供了新
的思路，助力产业新旧动能
转换和高质量发展。

（科普滨州）

□通讯员 王  艳
         朱仁斌

甘草是豆科蝶形花亚科
的多年生草本，野外常长在向
阳干燥的钙质草原，河岸沙土
地以及干旱的盐碱性荒地，茎
直立，多分枝，地上部分较矮
小，却有粗壮的根和地下根状
茎，是我国干燥地区钙质土的
指示植物。甘草的羽状复叶
似槐叶，花冠淡紫色，为蝶形
花，排列成总状花序着生在叶
腋。甘草夏季开花，同一朵花
中，最外面的旗瓣先打开，露
出柱头，柱头高于花药，避免
了自交授粉。甘草的花有丰
富的蜜腺和香气，吸引昆虫授
粉，访花昆虫主要为蜂类和蝇
类。荚果弯曲呈镰刀状或环
状，密生瘤状突起和刺腺毛。

甘草以根茎入药，中医认
为它能够祛痰止咳，还能调和
诸药，减轻药物的毒副反应，
所谓的“十方九草”指的便是
甘草。现代医学表明甘草含
有三萜皂苷类、黄酮类和多糖
类等多种活性成分，被制成许
多中成药在中西医临床上广
泛应用。作为药材，以生长在
内蒙、甘肃、宁夏的甘草品质
最佳，作为植被，甘草主要生
长在干旱半干旱地区，有防风
固沙、改善土壤肥力的生态效
益。大量的需求和过度开采，
使得野生甘草资源一度告急，
同时造成了西北多地区草场
退化。随着人工种植力度不
断加大，以及新方法和新技术
的推广，相信未来甘草在人类
健康事业中将继续发挥重要
的作用。

 手机充电器上闪烁的小
灯、遥控器前端的红外“眼睛”
……这些都是二极管在日常生
活中的常见应用。作为电子电
路的基础元件，二极管就像一
个单行道的“关卡”，只允许电
流单方向通过（整流）。这个看
似简单的功能，却在无数电子
设备中发挥着关键作用。

其实，二极管的潜力远不
止于此。中国科学技术大学孙
海定教授 iGaN Lab 课题组、武
汉大学刘胜院士及其团队，最
新研制出一种多功能的光电二
极管，将二极管的应用前景提
升到了一个全新的高度。

这种新型多功能二极管，
不仅能像普通二极管那样整
流，还能像发光二极管（LED）
一样发光，同时还具备光电探
测和逻辑运算的能力，真可谓

“一石三鸟”。在一个二极管内
实现多种功能，这在以往是难
以想象的。

这种“超级二极管”的核
心，是一个氮化镓基的PN 结。
众所周知，PN 结是二极管的

“心脏”，由p型和n型两种半导
体构成。当 PN 结两端加上正
向电压时，电子和空穴就会在
交界处相遇，发生“复合”，从而
产生电流，令电路导通。如果
这个复合过程释放出光子，PN
结就变成了发光二极管，能将
电能转化为光能。而氮化镓，
正是一种天生适合做 LED 的
材料。

凭借独特的物理化学性
质，氮化镓在照明、显示、通信、
电力电子等领域大放异彩，被
誉为第三代半导体的“明星”。
而这次，科研人员基于氮化镓
LED，做了一个看似小小的改
动：在 PN 结的 p 型区域上方，
添加了一个可独立控制的第三
电极。就是这个精巧的设计，
让二极管有了更多想象空间。

在传统的氮化镓 LED 中，

PN 结就像一个“双人舞台”，n
区的电子和 p 区的空穴在这里
相遇、复合，同时释放出光子，
宏观上表现为发出亮光。

中国科研人员的创新设
计，却让这个“舞台”有了新的
本事。他们在 p 区上方，添加
了一个独立的第三电极。这个
电极，就像一个“舞台监督”，可
以在不影响 PN 结“表演”的同
时，对“舞者”们进行额外的调
控。具体来说，当在第三电极
上施加一个负电压时，它就像
一个“吸尘器”，可以将 p 区附
近的空穴吸引过去，使整个 p
区的空穴浓度下降。空穴浓度
降低，意味着 p 区的导电性变
差，PN 结的电阻增大，电子和
空穴“相遇”的概率降低，发光
强度就会减弱。反之，如果在
第三电极上施加正电压，就会
将更多空穴推向 p 区，增强 PN
结的发光。调节第三电极虽然
和调节整体电压取得的效果类

似，但是它的调控效果更加精
准，且能量损耗更低。

更令人惊叹的是，当把第
三电极和 PN 结看作一个整体
时，这个器件居然还能模拟逻
辑运算。通过巧妙地设计电
路，调整两个输入信号的高低
电平，就可以让这个二极管执
行“与”“或”“非”等基本逻辑操
作。这就相当于把一个单纯的

“舞台”升级成了一个多功能的
“演播中心”。

单一器件，多重功能。这
不仅是一项技术创新，更代表
了一种全新的思路。“三合一”
的氮化镓二极管告诉我们，只
要巧妙设计，跨界融合，一个看
似普通的器件，也能释放出非
凡的潜力。这也启示我们，无
论在科研还是在其他领域，打
破固有的边界，勇于开拓创新，
总能带来意想不到的惊喜。

（科普滨州）


